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Resumen

Fundamento: el proceso de ensefianza aprendizaje de
la Quimica requiere de una constante actualizacion en
correspondencia con las exigencias de la formacién de
los profesionales de la salud.

Objetivo: elaborar una alternativa tecnoldgica que
permita elevar el nivel de aprendizaje de los contenidos
quimicos y sus aplicaciones practicas en el ambito de la
salud.

Métodos: se elabor6 un software educativo de apoyo a
la docencia para la vinculacién de la Quimica con las
Ciencias Basicas Biomédicas, para ello se empled el
Macromedia Flash como herramienta de disefio y
montaje de los diferentes moédulos que conforman el
producto. Se implementé la alternativa tecnolégica en
las carreras de Tecnologia de la Salud que recibieron
Quimica en el curso 2017-2018. Se aplicé un cuasi
experimento con una prueba de salida para el grupo
experimental. Se utilizaron métodos tedricos:
histérico-légico, inductivo-deductivo, analitico-sintético,
sistémico-estructural-funcional y empiricos: analisis
documental, encuestas, observacién a clases, criterios
de expertos. Los participantes firmaron el
consentimiento para colaborar y aceptaron la
publicacién de los resultados con la garantia de su
anonimato.

Resultados: los resultados del cuasi experimento
evidencian un salto cualitativo en el aprendizaje de los
estudiantes del grupo experimental, en el cual se logré
que la mayoria quedaran ubicados en un nivel alto de
aprendizaje al poder establecer la relacién causa
molecular-enfermedad-aplicacién practica de los
contenidos quimicos.

Conclusiones: la implementacién en la practica
educativa de la alternativa tecnoldgica permitié elevar
el nivel de aprendizaje de los contenidos quimicos en
sus aplicaciones practicas en el dmbito de la salud.

Palabras clave: tecnologias de la informacién, quimica,
ensefianza, aprendizaje

Abstract

Foundation: the Chemistry teaching-learning process
requires constant updating in accordance with the
demands of health professionals” training.

Objective: to develop a technological alternative which
allows raising the learning level of chemical contents
and their practical applications in the health field.
Methods: A teaching support educational software was
developed to link Chemistry with Basic Biomedical
Sciences. Macromedia Flash was used as a design and
assembly tool for different modules included in this
product. The technological alternative was implemented
in the Health Technology training programs that
received Chemistry in the 2017-2018 academic year. A
quasi experiment with an exit test was applied for the
experimental group. Theoretical methods were used:
historical-logical, inductive-deductive,
analytical-synthetic, systemic-structural-functional and
empirical: documentary analysis, surveys, class
observation, expert criteria. The participants signed the
consent to collaborate and accepted the publication of
its results with the guarantee of their anonymity.
Results: the results of the quasi-experiment show a
qualitative improvement in the students learning in the
experimental group. Most of them were placed at a high
level of learning by establishing the relationship
between molecular cause-disease-practical application
of the chemical contents.

Conclusions: the implementation of this technological
alternative in educational practice allowed raising the
learning chemical content level in its practical
application in the health field.
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INTRODUCCION

Los avances cientificos y técnicos actuales en las
ciencias quimicas y sus aplicaciones en la
medicina, la agricultura y la meteorologia, entre
otras ramas, plantean a la sociedad y a la
escuela contemporanea la necesidad de atender
de manera diferente el aprendizaje y el
desarrollo intelectual de las nuevas generaciones.”

El reto de estos tiempos reside en formar
profesionales capaces, no solo de procesar un
alto volumen de informacién actualizada, sino
que comprendan y actlen, con conocimientos,
con implicacién personal y responsabilidad para
la solucién de los problemas que se presentan en
la vida cotidiana, de forma tal que se apropien
paulatinamente de la cultura de la humanidad y
gue actuen conformes a los valores que la
sociedad exige.?

La ensefianza de los contenidos quimicos, tanto
en la formacién de pregrado como postgrado, se
facilita con el empleo de medios de ensefianza,
los que desde una perspectiva filoséfica se
sustentan en la gnoseologia marxista, pues se
imbrican en el proceso de construccién del
conocimiento, desde la férmula leninista del
conocimiento, en tanto como visualizadores de la
realidad intervienen en el proceso cognoscitivo al
proporcionar las sensaciones y percepciones de
los objetos y fendmenos de esa realidad.

Segun el criterio de Garcia-Valcarcel, se entiende
como medios de ensefianza “al portador de
contenido que materializa las acciones del
maestro y del alumno para el logro de los
objetivos”.®

En la actualidad, ha adquirido notable relevancia
el uso de los recursos informéaticos como
tecnologia educativa para aprender y para
ensefar, en tanto el aprendizaje de las materias
y el desarrollo de habilidades se pueden facilitar
a través de esta via. Los recursos informaticos
son considerados también medios de ensefianza.”

La utilizacién de la computadora en la educacién
presenta caracteristicas positivas como pueden
ser la interactividad, personalizacién, facilidad de
utilizacién, medio de investigacion en el aula,
medio motivador, aprendizaje individual, por lo
que tendria que utilizarse mas para mejorar
diferentes aprendizajes.®

La busqueda de recursos que apoyen la
ensefianza-aprendizaje (E/A) de las ciencias,

particularmente de la quimica, ha sido una labor
constante cuyos resultados han puesto al
servicio de la comunidad educativa gran cantidad
de elementos: desde pesadas pizarras hasta
dispositivos electrénicos practicos y capaces de
realizar un sin niUmero de tareas. Hasta 1929, la
radio y los proyectores eran las herramientas
mas populares en este contexto. En esa misma
época (1930-1939) surgen las diapositivas y dos
anos después se publica un trabajo sobre el uso
de las peliculas en la ensefianza de la Quimica.
En 1956 se uso por primera vez la televisién para
transmitir clases de Quimica en circuito cerrado.®

En las décadas de 1970 a 1990 se introducen los
microcomputadores y ordenadores personales,
que dan inicio a la era digital y a la Internet
(1990 - actualidad), con el desarrollo de software
y recursos digitales que ofrecen varias opciones
para motivar en los estudiantes el aprendizaje de
la quimica.

En la actualidad se produce un rapido desarrollo
de las herramientas tecnolégicas y los individuos
gue no se adapten a su ritmo de evolucién, por
razones politicas, sociales o econdmicas, pueden
llegar a sentirse intelectualmente discriminados.
La aplicaciéon de las Tecnologias de la
Informacién y las Comunicaciones (TIC) al
proceso de E/A surge como una necesidad para
ayudar a la plena incorporacién de los jévenes a
la Sociedad de la Informacién y del Conocimiento.”

El uso de las TIC en el aula permite que los
alumnos complementen otras formas de
aprendizaje utilizadas en la clase, mejoren la
comprension de conceptos dificiles o imposibles
de observar a simple vista o en los laboratorios
escolares, usen representaciones para
desarrollar proyectos escolares con compaferos
y profesores.®

El software educativo, en la clase, brinda la
posibilidad de combinar dindmicamente el
empleo de varios medios de ensefianza. A través
del soporte digital se pueden lograr imagenes y
sonidos de mayor calidad y el estudiante tiene
mayores posibilidades de interactuar con el
contenido.”®

La Quimica estudia las diversas sustancias que
existen en el planeta, asi como las reacciones
que las transforman en otras sustancias. Por otra
parte, estudia la estructura de las sustancias a su
nivel molecular; y, por dltimo, pero no menos
importante, sus propiedades.
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Las investigaciones realizadas sobre la Didactica
de la Quimica y la Bioquimica y los resultados
divulgados en eventos nacionales e
internacionales en el contexto de la universidad
médica son escasos. Como regularidad de estas
investigaciones, que constituyen limitaciones en
el orden tedrico, dentro de los limites de este
estudio, se revela que las aportaciones tedricas
se dirigen a organizar el proceso de
enseflanza-aprendizaje de la Quimica y la
Bioquimica con ejercicios, problemas, las
relaciones de compuestos con la vida, sin
embargo, no se aborda desde lo metodolégico la
direccién del aprendizaje con implicaciones en la
practica profesional.®

Un acercamiento al proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Quimica permitié
constatar insuficiencias en la direccién de los
contenidos, lo cual implica que los resultados que
se obtienen no satisfagan los propésitos del
Ministerio de Salud, y que se evidencia en la
insuficiente calidad de los servicios en las
unidades asistenciales. Las dificultades
detectadas se pueden resumir: los métodos y
procedimientos utilizados por los docentes aun
no satisfacen la vinculacién de los contenidos
seguln la relacién causa
molecular-enfermedad-aplicacién practica en el
ambito de la salud, es escasa la bibliografia
especializada de la asignatura para las carreras
de la salud, los estudiantes en el proceso de
construccién y aplicacién del contenido quimico
aun evidencian dificultades para emitir juicios,
criterios y puntos de vista sobre los problemas de
salud que enfrenta la comunidad, sus causas y
posibles soluciones.

El analisis de estas insuficiencias permitié
identificar que existe insuficiente bibliografia que
aborde la vinculacién de la ciencia Quimica con
las Ciencias Basicas Biomédicas que facilite el
aprendizaje de los contenidos quimicos en sus
aplicaciones practicas en el ambito de la salud.

Por tales razones se realizé esta investigacion
con el objetivo de elaborar una alternativa
tecnolégica que permita elevar el nivel de
aprendizaje de los contenidos quimicos y sus
aplicaciones practicas en el ambito de la salud.

METODOS

En la investigacidn, las unidades de estudio son
coincidentes, estuvieron representadas por
estudiantes de las diferentes carreras de
Tecnologia de la Salud que reciben Quimica en

su planes de estudio en la Universidad de
Ciencias Médicas de Granma en el curso
académico 2017-2018 entre las que se
encontraban: Bioanalisis Clinico, Higiene y
Epidemiologia, e Imagenologia y Radiofisica
Médica, entre todos 45 estudiantes, El tipo de
estudio es experimental y se desarroll6 como
modalidad el cuasi experimento.

La variable independiente estuvo constituida por
la alternativa tecnoldgica (software) y la
dependiente en este caso es el nivel de
aprendizaje de los contenidos quimicos en sus
aplicaciones practicas en el dmbito de la salud.
La operacionalizacién de la variable dependiente
se realizé a partir de su conceptualizacién y del
establecimiento de dimensiones e indicadores
gque posibilitaran la mediciéon de las
transformaciones operadas en ella por la accién
de la variable independiente, se establecieron
como dimensiones:citar ejemplos de sustancias
guimicas empleadas en la profesién, explicar la
relacién estructura- propiedades-funciones de las
sustancias y ejemplificar la aplicaciéon del
contenido quimico, teniendo en cuenta la
relacién estructura- propiedades- funciones en su
practica profesional.

Se establecieron para cada dimensién
indicadores que ubicaron a los estudiantes en un
nivel alto, medio y bajo de aprendizaje de los
contenidos quimicos en sus aplicaciones
practicas en el dmbito de la salud.

El proceso de investigacion se logré mediante el
uso de diferentes métodos.™® Desde una posicion
dialéctico-materialista se aplicaron métodos de
investigacion, tanto tedricos como empiricos, los
cuales se relacionan a continuacién:
histérico-légico: se establecieron las
regularidades y tendencias del proceso de
enseflanza-aprendizaje de la quimica en las
carreras de tecnologia de la salud;
analitico-sintético e inductivo-deductivo: su uso
permitié establecer el orden del contenido para
ser incluido en el producto y en el procesamiento
e interpretacién de los datos para establecer
conclusiones; sistémico-estructural-funcional: se
conformd la estructura de relaciones entre los
contenidos que integran la alternativa propuesta;
modelacién: se empled el Macromedia Flash
como herramienta de disefio y montaje de los
diferentes médulos que conforman el producto;
observacién (a clases): se constataron las
caracteristicas del proceso de
enseflanza-aprendizaje de los contenidos
quimicos teniendo en cuenta sus aplicaciones
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practicas en el ambito de la salud; encuestas (a
profesores que imparten Quimica): permitié
conocer las particularidades del contenido de las
clases y determinar los contenidos con mayor
dificultad; andlisis documental (de planes de
estudio, programas docentes, registros de
asistencia y evaluaciones): permitié caracterizar
los fundamentos del proceso de
enseflanza-aprendizaje de la Quimica desde la
politica educacional en la blUsqueda de las
evidencias documentales que corroboren las
insuficiencias declaradas; evaluacién por criterio
de expertos: se valord la factibilidad de la
alternativa tecnolédgica propuesta y su posible
incidencia en el aprendizaje de los contenidos
quimicos; experimento pedagdgico: permitid
valorar la efectividad de la alternativa
tecnolégica en la direccién del proceso de
enseflanza-aprendizaje de los contenidos
quimicos.

Se utilizaron técnicas de la estadistica
descriptiva e inferencial para el tratamiento,
interpretacién y valoracién de los resultados de
la aplicacién de los métodos empiricos.

Los resultados de los métodos empiricos
aplicados demuestran la necesidad de establecer
una via para la vinculacién de la Quimica con las
Ciencias Basicas Biomédicas de manera tal que
el estudiante pueda apreciarlo y aplicar estos
conocimientos a lo largo de su carrera y en su
desempefio profesional.

En el proceso de construccién de la alternativa
tecnolégica fueron consultados especialistas en
funcién del perfeccionamiento de esta propuesta.
Asimismo, en un segundo momento, antes de su
aplicacién, se realizé una consulta para la
determinacion de la factibilidad de aplicacién de
la alternativa, en las carreras de Tecnologia de la
Salud, cuyos resultados se exponen a
continuacién:

Se seleccionaron 20 expertos, mediante la
metodologia de la preferencia, de un total de 25
candidatos, estos fueron escogidos en el claustro
docente que imparte los contenidos de la
asignatura Quimica asi como de otras afines al
perfil profesional de estas carreras; ademas,
fueron consultados especialistas de la
Universidad de Ciencias Médicas, la Universidad
de Ciencias Pedagdgicas y la Universidad de
Granma. Los expertos seleccionados ostentan las
categorias docentes principales de Asistente,
Profesor Auxiliar y Profesor Titular, ademas, entre
ellos, se cuentan Masteres en Ciencias y

Doctores en Ciencias Pedagdgicas.

Este paso permitié, mediante técnicas
paramétricas y no paramétricas el cdlculo del
coeficiente de concordancia de Kendall (W). Con
este fin se utilizé el paquete estadistico SPSS
(Statistical Package for Social Sciences), en su
version 15.0.

Se aplicé la prueba no paramétrica para K
muestras relacionadas a los juicios emitidos por
los expertos.

El estudio cumplié con la Il Declaracién de
Helsinki y con las regulaciones éticas cubanas.
Los datos obtenidos, las calificaciones de los
examenes finales, las encuestas aplicadas y los
criterios expresados por los participantes, se
protegieron bajo el precepto de la
confidencialidad. Los participantes firmaron el
consentimiento para colaborar con la
investigacién y aceptaron que los resultados
alcanzados se publicaran con la garantia de
conservar su anonimato.

RESULTADOS

Del diagndstico inicial se obtuvieron los
siguientes resultados:

De un total de 45 estudiantes encuestados un
100 % coincide en que la bibliografia para el
aprendizaje es insuficiente y no existen
suficientes medios informaticos para entrenar a
los estudiantes en el contenido de esta ciencia.

En este diagnoéstico inicial solamente 13
estudiantes fueron capaces de citar ejemplos de
la vinculacién de su especialidad con los
contenidos quimicos para un 28,8% de
aprobados, lo que evidencia la necesidad de
materiales de apoyo a la docencia como
recursos informdtico. Esto influye de manera
proporcional en el resultado de los dos aspectos
que se midieron a continuacion.

De los 10 profesores entrevistados, 9 opinan que
no se usan métodos novedosos para un 90 %
pues no cuentan con una bibliografia
especializada y ademas insuficientes recursos
informaticos en los cuales se puedan apoyar para
facilitar el aprendizaje de estos contenidos.

Las orientaciones metodoldgicas son
insuficientes para lograr esta vinculacién, aunque
orientan lo que se debe realizar.
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Descripcion de la propuesta

El software contiene los contenidos del programa
de Quimica para las carreras de Tecnologia de la
Salud y una segunda parte en que se recogen
articulos donde se evidencian la vinculacién de la
Quimica con las ciencias bdsicas biomédicas,
elemento que se incluye para motivar vy
demostrar la necesidad social de este
aprendizaje y por tanto para su profesion.™

Se confeccioné un software(alternativa
tecnolégica) con las siguientes pantallas: la
pantalla principal cuenta con tres partes: en la

(UIMICA Y LAS CIENCIAS BASICAS BIOMEDICAS _

£ Ty

TR BALERIAS

parte superior se muestran el titulo del producto
y en la parte derecha, tres botones de acciones,
Ayuda, Minimizar y Cerrar; en la parte central
izquierda se encuentran dos botones: uno es
Articulos en el que al dar clic sobre él se accede
a los principales temas del producto; el otro
botén es Galerias, que mediante él se accede a
las Galeria de Imdgenes y Videos; en la parte
inferior esta el botén Sonido en el que se activa o
se desactiva el sonido de fondo. Este disefio es
similar en todas las pantallas. (Figura 1y 2).

7

Pantalla principal
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OUIMICA Y LAS CIENCIAS BASICAS BIOMEDICAS

HISTOLOGIA

INTRODUCCIOM:
MEMBRANA CITOPLASMATICA

PLASMATICA § PLASMALEMA

COMPOSICION DE LA NEMBRANA PLASMATICA

A FINES DEL SIGLD PASADD. A PARTIR DE ESTUDIDS BIOQUIMCOS ¥ DE PERMEABILIDAD, SE
DETERMING LA EXISTENCIA EN TOOAS LAS CELULAS DE UNA ESTRUCTURA DE NATURALEZA
LIPOPROTEICA. NO VISIBLE AL MICROSCOPIO BPTICD. ¥ QUE SE DENOMING MEMBRANA

Pantalla articulos

Muestra los botones Articulos y Galerias, al dar
clic en las opciones del botén Articulo, se
despliegan los temas del producto. El tema
seleccionado se visualiza en el cuadro de

contenido de la parte central y el nombre del
tema se visualiza en la parte superior del mismo.
La opcion seleccionada se pone en un color mas
vivo, los que estan sin seleccionar se ponen en
transparente. (Figura 3).
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QUIMICA Y LAS CIENCIAS BASICAS BIOMEDICAS

L

OE LA MEMBRANA PLASMATICA

I

|

Pantalla galeria de imagenes

Muestra una similar composicién a las pantallas
anteriores, ya que cuenta con los botones de
Articulos y Galerias. Al dar clic en las opciones
del botén Galerias, aparece un cuadro de
contenido en el cual se encuentra un visor de
imagenes, que muestra una imagen ampliada

referente a los temas del producto, en la parte
derecha del cuadro de contenido se encuentran
miniaturas de imagenes, que al darle clic se
visualizan ampliadas en el recuadro del visor y se
visualiza su descripcién en el cuadro que se
encuentra debajo. (Figura 4).
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" QUIMICA Y LAS CIENCIAS BASICAS BIOMEDI

BALERIA Dt VileDS

ARTICULDS

Pantalla galeria de videos

Muestra una similar composicién a las pantallas
anteriores, ya que cuenta con los botones de
Articulos y Galerias. Al dar clic en las opciones
del botén Galerias, aparece un cuadro de
contenido en el cual se encuentra un visor de
videos, que muestra un video referente a los
temas del producto; en la parte derecha del
cuadro de contenido se encuentran miniaturas
de videos, que al darle clic se visualizan en el
recuadro del visor y su descripcién aparece en el
cuadro que se encuentra debajo.

Debajo del cuadro de reproduccion del video se
encuentran los botones de control. En la parte
inferior derecha se encuentra el botén atras, que
al dar clic regresa a la pantalla Galerias

La aplicacion del software en el proceso de
ensefianza aprendizaje de la Quimica vinculado a
las especialidades biomédicas para los
estudiantes y profesionales de la salud, permite
una nueva vision metodoldgica del proceso a

partir de su concepcién desde la organizacion de
la actividad cognoscitiva que integra
coherentemente el contenido de la ciencia
Quimica con sus aplicaciones practicas.

Resultados de la aplicaciéon del método por
criterio de experto

Al ser consultados 20 expertos se introduce un
error de estimacién a del 1% (a= 0.01), por lo
cual puede afirmarse que las decisiones tomadas,
a partir de los calculos realizados, son altamente
confiables y validas.

En este caso fue seleccionada la metodologia de
la preferencia, permitiendo lograr un alto nivel de
objetividad y exactitud, conjugada con la rapidez
y facilidad de tabulacién estadistica de los
resultados, sin sacrificar la validez del juicio
derivado de su aplicacion.

Esta metodologia establece un equilibrio entre el
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nivel de complejidad de aplicacién,
procesamiento de los datos obtenidos y validez
de los resultados, por lo cual permite alcanzar
una imagen integral y mas amplia de la posible
evolucion del resultado cientifico analizado.

Se aplicé una encuesta con 6 preguntas de item
y una de desarrollo: Las primeras 6 respuestas
debian asociarse al criterio cualitativo siguiente:
6 - Totalmente de acuerdo.

5 - Muy de acuerdo.

4 - De acuerdo.

3 - Ni en acuerdo ni en desacuerdo.

2 - En desacuerdo.

1 - Totalmente en desacuerdo.

Fueron sometidos al juicio de expertos los
siguientes aspectos:

El sustento tedrico de la alternativa tecnoldgica.
Pertinencia y posibilidad de la alternativa
tecnoldgica para la vinculacion de la quimica
con las ciencias biomédicas.
o Actualidad y novedad de la alternativa
tecnoldgica.
o Vinculacién del contenido tratado y organizado
en la alternativa tecnoldgica propuesta con
respecto al perfil profesional de los egresados
de las carreras de Tecnologia de la Salud.
Impacto de la alternativa tecnoldgica propuesta
en el aprendizaje de las ciencias biomédicas en
los estudiantes de las carreras de Tecnologia
de la Salud.

o

o

Los resultados del ordenamiento realizado por
cada experto a los diferentes aspectos de la guia
arrojan que los elementos sometidos a su criterio
fueron evaluados, por todos, entre 4 y 6
(totalmente de acuerdo, muy de acuerdo y de
acuerdo), que demostré un alto grado de
aceptacién por parte de los especialistas
consultados sobre la concepcion tedrica y
metodoldgica de la alternativa propuesta vy, por
tanto, la factibilidad de aplicacién de esta en la
practica educativa con resultados

presumiblemente satisfactorios.

Los sefialamientos realizados por los expertos en
la respuesta de la pregunta de desarrollo fueron
tenidos en cuenta en funcién del
perfeccionamiento de la alternativa tecnoldgica,
y de hecho, los cambios referidos a estos fueron
tomados en consideracidn en la propuesta que se
aplicé en la practica pedagdgica.

El software educativo elaborado fue aprobado
por criterio de expertos y puesto en practica para
los estudiantes de Tecnologia de la salud lo que
permitié una adecuada vinculacién de la Quimica
con las Ciencias Basicas Biomédicas y favorecié
el aprendizaje de los contenidos quimicos en sus
aplicaciones practicas en el ambito de la salud.

Resultados de la aplicaciéon del software en
la practica educativa

La modalidad de experimento aplicada fue el
cuasi experimento, para ello el grupo control
estuvo conformado por 23 estudiantes, 11 de
Bioandlisis clinico y 14 de Higiene, el grupo
experimental lo conformaron 22 estudiantes de
Imagenologia.

Se designaron las siguientes dimensiones para
realizar la prueba que se aplicé al finalizar el
experimento:

o Citar ejemplos de sustancias quimicas
empleadas en la profesion.

¢ Explicar la relacién estructura- propiedades-
funciones de las sustancias.

¢ Ejemplificar la aplicacién del contenido quimico,
teniendo en cuenta la relacién estructura-
propiedades- funciones en su practica
profesional.

Se pueden apreciar los resultados superiores
alcanzados por el grupo experimental en las tres
dimensiones, también, si se comparan los
resultados se evidencia que el de mayor
dificultad es ejemplificar la aplicacién del
contenido quimico, teniendo en cuenta la
relacion estructura propiedades funciones en su
practica profesional, tanto para el experimental
(95,9 %) como para el de control (43,4 %).
(Tabla 1).
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Tabla 1. Resultados del cuasi experimento

. . Grupo Grupo
Dimensiones :
control experimental
I 15 65.2 % 20 100%
2 10 532.1 1% 22 100%
3 12 43.4% 22 95.9%
DISCUSION

La valoracién de los resultados del cuasi
experimento se realiza en dos sentidos, el
primero, referido a los elementos comparativos
entre los resultados de aprendizaje de los
estudiantes en el experimento de constatacién
con respecto a los resultados derivados del
diagnéstico inicial. En este caso se apreci6, tanto
en el grupo control como en el experimental,
avances en el nivel de aprendizaje; ademas, se
logré que los estudiantes arribaran a definiciones
conceptuales y desarrollo de habilidades
especificas, al explicar la relaciéon estructura-
propiedades- funciones y el vinculo con la
practica profesional, en el espacio de incidencia
de los tecnélogos de la salud, elementos del
conocimiento deprimidos en el momento de
inicio de aplicacién de la alternativa.

En un segundo sentido, se logré un crecimiento
en el grupo experimental en tanto la sumatoria
de los estudiantes ubicados en nivel alto y medio
alcanza al 93,75 % del total por un 83,79 % en el
grupo control, resultados que evidencian un salto
cualitativo en el aprendizaje de los estudiantes
del grupo experimental, en el cual se logré que la
mayoria quedaran ubicados en un nivel alto de
aprendizaje al ejemplificar la aplicaciéon del
contenido quimico, teniendo en cuenta la
relacién estructura- propiedades- funciones en su
practica profesional.

Los resultados de la aplicacién del cuasi
experimento permitieron constatar los aspectos
positivos derivados de la aplicacién de la

La implementacién en la practica educativa de la
alternativa tecnoldgica permiti6 elevar el nivel de
aprendizaje de los contenidos quimicos en sus
aplicaciones practicas en el ambito de la salud en
los estudiantes de las carreras de Tecnologia de
la Salud.

El aumento del nivel de aprendizaje después de
la investigacidn se sustenta sobre la base de que
la asimilacién de los contenidos por los
estudiantes se favorece si este comprende la
significacién social del mismo, de aqui la
importancia de su vinculacién con la salida del
profesional.

Jaramillo, Castafieda y Pimienta, citados por Cruz
Pérez y otros"™? plantean que “las TIC ofrecen la
posibilidad de interacciéon que pasa de una
actitud pasiva por parte del alumnado a una
actividad constante, a una buUsqueda y
replanteamiento continuo de contenidos y
procedimientos”. Permiten la implicacién del
estudiante en sus tareas y desarrollan su
iniciativa, ya que se ven obligados
constantemente a tomar decisiones, a filtrar
informacién, a escoger y seleccionar, mejoran el
desempefio actitudinal en la asignatura,
permiten establecer didlogo y discusiéon que
contribuyen a mejorar el aprendizaje, participar
mas: cuestiona, analiza, argumenta y propone,
plasman en sus aportaciones lo que van
comprendiendo, permitiendo su evaluacién.

Se han desarrollado varias investigaciones sobre
el uso de las TIC en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la Quimica, entre las que se
pueden citar:

propuesta en el proceso de
enseflanza-aprendizaje de los contenidos
quimicos.
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Apoyarnos en las TIC para ensefiar Quimica a
alumnos sordos. Primera experiencia de
integracién de alumnos sordos en Ensefianza
Media de Berrutti, en el afio 2008;*¥ Recursos tic
para el aprendizaje de la Quimica y la Fisica en el
ciclo bdsico universitario de Vera y otros en el
afio 2018, La virtualizacién del contenido
nomenclatura quimica en la educacidn superior
pedagdgica de Mesa , Blanco y Addine en el afio
2018.%

Ninguno de estos estudios aborda el proceso de
ensefianza aprendizaje de los contenidos
gquimicos en sus aplicaciones practicas en el
ambito de la salud.

La Quimica permite estudiar la vida a nivel
molecular, es un campo de enorme interés
cientifico y de vital importancia para los
profesionales vinculados con las ciencias
médicas, resultando necesario que los
educadores introduzcan en el proceso de
enseflanza aprendizaje métodos y medios
novedosos que permitan su mejor comprension.

En la presente investigacién se presenté como
limitante la no disponibilidad de computadoras
suficientes para el uso del producto por los
estudiantes del grupo experimental, en el
periodo establecido. Fue necesario realizar el
experimento en horas fuera del horario docente.

Se desarrollaron actividades metodoldgicas con
el colectivo de profesores para orientarlos en
cuanto a tipos de clases en las que se podia
utilizar el producto y cémo utilizarlo atendiendo
a las fases de orientacién, ejecucién y control
para la organizacién de la actividad cognoscitiva
de los estudiantes.

La estructura de la alternativa tecnoldgica
garantiza la interactividad del estudiante con la
computadora, en la medida que acciona con
botones especificos para cada accién informatica,
se auxilia de sonido y locuciones que activan la
audicion como dérgano sensorial importante en el
aprendizaje. La banda sonora concebida estd
destinada a propiciar un ambiente agradable
para el aprendizaje de los contenidos quimicos
gque son abstractos y complejos para la
comprension por los estudiantes.

Se puede concluir que la aplicacién del software
en el proceso de ensefianza aprendizaje de la
Quimica, vinculado a las especialidades
biomédicas para los estudiantes y profesionales
de la salud, permitié una nueva vision

metodoldgica del proceso a partir de su
concepcién desde la organizacién de la actividad
cognoscitiva que integra coherentemente el
contenido de la ciencia Quimica con las
especialidades biomédicas.

La implementacion en la practica educativa de la
alternativa tecnoldgica, después de demostrada
su factibilidad, permitié elevar el nivel de
aprendizaje de los contenidos quimicos en sus
aplicaciones practicas en el ambito de la salud en
los estudiantes de las carreras de Tecnologia de
la Salud.
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